
岡本 洋

ﾉﾙｳｴｲ⇒戸畑へ
LNG船世界初

予想以上に早い
氷海域の減少

北極海氷域と
その変化

ｽﾉｰﾋﾞﾄ(Norway)
LNG基地

ｻﾊﾘﾝⅠ 実験航海
ｼｪｰﾙｶﾞｽ革命
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写真提供：gazprom.ru 2012年12月7日 ロシアNOW より

ｶﾞｽﾌﾟﾛﾑのﾁｬｰﾀｰ LNGﾀﾝｶｰ
134,500㎥型 ｵﾋﾞ・ﾘﾊﾞｰ号
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世界初の北極海航路を通過してＬＮＧ輸送に成功したタンカー
「オビ・リバー」号＝１０月２４日撮影（ガスプロム提供・時事）
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LNG船 「オビ・リバー」号

Hammerfest(Norway)
2012.11.07出航

北極海氷海
通過

戸畑(北九州市)
2012.12.06 到着



北極海
最大水深 -5,440m
平均水深 -1,330m
海氷部に島なし

ｱﾗｽｶ

ｴﾘｻﾞﾍﾞｽ
諸島

ロシア

ｸﾞﾘｰﾝﾗﾝﾄﾞ
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Hammerfest
Snohvit ｶﾞｽ田。
今回日本へ輸送
Ov River号

ﾔﾏﾙ半島ガス
田開発計画

日本市場向け、
三井・三菱両商
社参加?

ガス田地域

ｶﾅﾀﾞﾞ
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Snohvit Gas田

Snohvit Gas田

Melkoya Gas Plant,
LNG Gas Terminal

海底ﾊﾟｲﾌﾟ 143km

生産開始 2006年。



砕氷船2隻に船頭され、北極航路を航行する大型タンカー(手前)
=2010年8月(ｿｺｺﾑﾌﾛｰﾄ 提供・共同)
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氷海航行 砕氷船先導
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バレンツ海・カラ海・ヤマル半島
近辺の天然ガス開発の現状

とLNG基地の位置

ﾊﾞﾚﾝﾂ海

ｶﾗ海

ﾉﾙｳｴｲ

ﾛｼｱ

ﾛｼｱ

ﾔﾏﾙ半島

ﾑﾙﾏﾝｽｸ

北極海

ﾌｨﾝﾗﾝﾄﾞ
ﾊﾟｲﾌﾟﾗｲﾝ

Snohvitガス田
Melkoya LNG Plant
Hammerfest,Norway

ﾔﾏﾙLNG計画
ｱｼﾞｱ輸出志向
ー今回の氷海
LNG輸送は

海上輸送確認。

JOGMEC作成図を基
に作成。 岡本 洋

Stockman
LNG計画

LNGﾌﾟﾗﾝﾄ



アジア

北欧

北極航路

Northwest Passage Northern Sea Route. NSR

Northeast Passage

北極航路の
名称は、英国
(北欧)からｱｼﾞ
ｱに至る航路
開拓に由来。
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赤線の区間

北欧ー極東

ﾍﾞｰﾘﾝｸﾞ海峡

ﾛｼｱ

ｸﾞﾘｰﾝﾗﾝﾄﾞ

ｶﾅﾀﾞ

ｱﾗｽｶ



最小季節の氷海域と極東航路
11 September 2007

Neck域

北極海ﾙｰﾄ(ﾛｯﾃﾙﾀﾞﾑー横浜)=1.3万ｋｍ(ｽｴｽﾞ経由約2.1万km)。
ネツク=可航期間、通行料(ﾛｼｱ政府)、砕氷船費、保険、耐氷構造、
航路情報、支援ｼｽﾃﾑ(沿岸港湾・救援・)、定期運航、気候変動等

北東航路

ｸﾞﾘｰﾝﾗﾝﾄﾞ

ｱﾗｽｶ

ﾛｼｱ

北欧

日本

ｶﾅﾀﾞ

密接度
ｶﾗｰｽｹｰﾙ
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Neck域

北西航路



Arctic Ocean Political Map

ﾉﾙｳｴｲ

米ｱﾗｽｶ

ロシア

90°W

180°E

90°E

0°E

北極海

Tｶﾅﾀﾞ

ﾃﾞﾝﾏｰｸ

ｱｲｽﾗﾝﾄﾞ
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ﾔﾏﾙ半島
ガス田開発

計画

ロシア

ｸﾘｰﾝﾗﾝﾄﾞ
(ﾃﾞﾝﾏｰｸ)

ﾉﾙｳｴｲ

カナダ

アラスカ

北極海



（出所）International
Boundaries Research Unit
ウェブサイトから作成。
北極海秩序の将来 - 防
衛省防衛研究所 より

ﾛｼｱ

米国

ｶﾅﾀﾞ

ﾃﾞﾝﾏｰｸ

ﾉﾙｳｴｲ

各国のEEZ・大陸棚(主張)
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減っていく北極海の海氷 朝日新聞 2006.7.25

IPCC報告書によると、100年後地球平均気温 +4度Ｃとすると、北極圏は +6から+7度Ｃ。
北極圏海氷厚は約2.5m。20世紀100年間で平均大気温度は0.74℃上昇した。・・・・・
太平洋の温かい海水流入により溶けているのが注目。温暖化に敏感に反応。融解は

海面上昇を招く。(なぜ上昇するか。専門家も完全に説明は出来ない。疑問が多い)
2013.2 海友フォーラム 岡本 洋 13



1984年9月14日⇒

↑ 2012年9月13日

北極海氷域
約30年の間に

大幅に減少

1984年⇒2012年
9月13/14日の比較

28年前の9月

ﾛｼｱ
ｸﾞﾘｰﾝﾗﾝﾄﾞ

ｱﾗｽｶ

ﾛｼｱ

ｱﾗｽｶ
ﾍﾞｰﾘﾝ
ｸﾞ海峡

ｸﾞﾘｰﾝﾗﾝﾄﾞ

Northern
Sea Route

ﾍﾞｰﾘﾝ
ｸﾞ海峡
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Northern
Sea Route

昨年9月の海氷域

約30年前
同時期の

海氷域ｇ

Northwest
Passgae

ﾍﾞｰﾘﾝｸﾞ海峡
に近い海氷
の減少顕著



減少を続ける北極海結氷面積

1978∼2010年
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北極海
海氷域
季節変化

2004年1月∼12月

(8)、9月が最小

1月1月
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17

海氷域の季節変化
その1 1979 ∼ 2008年

海氷域の季節変化
その2 1979 ∼ 2013
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不凍港

北極海
ﾉﾙｳｴｲ

ロシア
ｼﾍﾞﾘﾔ

ｵﾋﾞ川

ﾚﾅﾞ川
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2002⇒2007年 最小海氷域変化



海氷最小域推移と極東航路
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顕著な減少

北極海

ﾍﾞｰﾘﾝｸﾞ海峡

カナダ
ﾉﾙｳｴｲ

ロシア



North East Course北極航路の
増加する貨物船通過航行実績

1.2010年 4 隻
2.2011年 46 隻(ﾉﾙｳｴｲ政府発表値)・・・中国が鉱石運搬
3.2012年 120万トン超の貨物通過。この中に
日本へLNG船通行ーｶﾞｽ船として北極航路史初 めて。

「ｵﾋﾞ・ﾘﾊﾞｰ」号13.5万㎥ ﾉｰﾙｳｴｲ・ﾊﾝﾒﾙﾌｪｽﾄ ﾀｰﾐﾅﾙ(2012.11.7)
同11.18北極域通過、北九州市戸畑ﾀｰﾐﾅﾙ(同12月6日)到着。
北極航路支援は9日間にわたり原子力砕氷船「ｳﾞｧｲｶﾞﾁ」と
「勝利50周年」の2隻。
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ﾊﾝﾒﾙﾌｪｽﾄ

「ｵﾋﾞ・ﾘﾊﾞｰ」



タタール (間宮)海峡氷海実験航海
ｻﾊﾘﾝLNGﾌﾟﾛｾﾞｸﾄ(ｻﾊﾘﾝⅠ)

石油公団・ソ連ｶﾞｽ工業省共同調査
(東京ーﾊﾊﾞﾛﾌｽｸーｻﾊﾘﾝ) 往復)

ﾎﾙﾑｽｸ(ｻﾊﾘﾝ)出港→氷海航行
→ﾃﾞｶｽﾄﾘ(沿海洲) 往復航海

使用砕氷貨物船(ソ連ﾎﾙﾑｽｸ市船籍)
ﾋﾟｵﾈｰﾙ ｵﾋ 号

Loa・B・d = 130.0x17.3x6.93 m
MCR=Diesel 6,100Bhp

調査団 日本側・ソ連側 各10人
日本側団長 山村政彦(石油公団)

副団長 岡本 洋(川重)
武隈克義・末岡英利(三菱),矢木常之(川重),
山口誠之(NKK),吉沢清志(山下新日本)
池野文彦(川汽),池田堯(NYK),中山猛(石油公団)

ﾊﾟｲﾌﾟﾗｲﾝ

海氷厚さ概略*
北部 .25m
南部 .30-.50m
密接度
約60-100%

* 実績では
氷厚≒1m
の事あり

ｻﾊﾘﾝⅠ
ﾃﾞｶｽﾄﾘｰにて液化・積み出し
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発見 1984年 開発開始 1994年
生産開始 1999年
ﾊﾟｰﾄﾅｰ ｶﾞｽﾌﾟﾛﾑ・ﾛｲﾔﾙﾀﾞｯﾁｼｪﾙ、

三井物産、三菱商事
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サハリンＬＮＧプロゼクト

サハリン Ⅰ Ⅱ
発見 Soviet時代 1984年
開発開始 1994年
生産開始 1999年
出荷開始 2006 2009.2.18

pipe完成

ﾊﾟｰﾄﾅｰ ﾊﾟｰﾄﾅｰ
ｴｸｿﾝ･ﾓｰﾋﾞﾙ Gazprom

(米)30.0% (露)50%+1
ｻﾊﾘﾝｵｲﾙ&ｶﾞｽ開発 ﾛｲﾔﾙﾀﾞｯﾁｼｮﾙ

(日) 30.0% (和)27.5%-1
ONGC(印) 三井物産

20.0% (日)12.5%
露 2社 20.0% 三菱商事

(日)10%
原油ーﾃﾞｶｽﾄﾘより サハリン南端

出荷 より出荷
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北極海

北極海の最近の
海氷範囲

2013年01月25日

北海道

ﾍﾞｰﾘﾝｸﾞ海峡

英国

ﾉﾙｳｴｲ

ｱﾗｽｶ

ｸﾞﾘｰﾝﾗﾝﾄﾞ

大西洋
2013.2 海友フォーラム 岡本 洋
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北極海航路



シェールガスの賦存（黒色部分）。シェールガスを含む頁岩層 (Gas-rich shale) に水平に
パイプを入れ、高水圧で人工的に割れ目をつくり、ガスを採取する

シェールガス
Shale Gas・ SG
の採取

2000年になって、
①水圧破砕技術
②水平坑井掘削技術が確立。
生産量飛躍的に拡大。

SGブーム、SG革命となる。
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ｼｪｰﾙ掘削の実態米国北部

National Geographic 2013.3号

ｼｪｰﾙ革命 ー大草原を掘りつくすー米国中西部 新たな掘削手
法が 開発 され、石油ブームに沸くﾉｰｽﾀﾞｺﾀﾞ洲。米国
にとって朗報だが、開発による影響は未知数だ。

サカカウェア湖

地下3kmの採掘層に張り巡らされた掘削パイ
プの透視図。黒点は地下に達する地上の掘削
機位置。この地域に3,000本以上がある。

約 50 km

凄まじいｼｪｰﾙ掘削ラッ
シュと環境破壊の危険



主なシェールガス層の分布図
米エネルギー情報局 (EIA)
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米国の石油輸入依存度 1973年1月∼ 2014年1月

2005年度平均60.3%

1985年度平均27.3%

1995年度平均44.5%
2011年度平均44.8%

1973.1 1978.1 1983.1 1988.1 1993.1 1998.1 2003.1 2008.1 2014.1

米国のﾈｯﾄ石油輸入量 1980年1月∼2012年1月

輸入量ー輸出量
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ｼｪｰﾙｶﾞｽ革命進行
米国の石油依存は劇的
に減少中
世界のｴﾈﾙｷﾞｰ戦略変化
ﾛｼｱ、ﾉﾙｳｴｲ、中東は
安いｼｪｰﾙｶﾞｽと米国の
輸入減少の脅威、欧州
への販売に注力

ｼｪｰﾙｶﾞｽ
SGは劇的
に安い

1 KW 当り
石油 10円
SG 6円

輸入急減
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米国
1.安価なShale Gasを材料背景。

石油製品輸出急増。
2.業界活性化、増産。雇用拡大。
3. Shale Gas 革命。世界に影響

米国の天然ガス生産実績と
見通し

日経2013.02.15

激安、米国のLNGガス価格

日経2013.02.15

米国石油製品の輸出量
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主要国・地域の石油と天然ガスの
輸入依存度 2010⇒2035年

日本シェール革命
この4∼5年の間に本格化
したｼｪｰﾙ革命が世界の
ｴﾈﾙｷﾞｰ地図を大きく塗り
替えつつある。

2020年には、米国の石油
生産量はｻｳｼﾞｱﾗﾋﾞｱをう
わまわる(国際ｴﾈﾙｷﾞー
機関 IEA)。輸入大幅に
減少。

ﾉﾙｳｴｲの産出LNGはアジ
アへの販路を模索。

中國の石油輸入依存度が
大きく増加。
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航路距離
NEP経由 上段

ｽｴｽﾞ運河経由下段 mile

ﾖｰﾛﾂﾊﾟー横浜 12,894
8,452

－上海 12,107
9,297

―ﾊﾞﾝｸｰﾊﾞｰ* 10,262
8,038

*ﾊﾟﾅﾏ運河経由
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